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(§) Schlauchpumpe 

Die Schlauchpumpe weist ein Geh&use (1), in dem ein 
angetriebenes Pumpglled (2) zum fortschreltenden Abquet- 
schen des Schlauchs (3) angeordnet 1st, elne zum Einlegen 
und Herausnehmen des Schlauchs (3) gegenOber dem 
Geh&use (1) verschwenkbare Andruckplatte (4) mlt einer 
Schlauchfuhrung (6), durch die Qber Fedem (8) der Schlauch 
an das Pumpglled (2) gedrOckt wlrd, und elne In der Schlauch- 
fuhrung (6) ausgebildete Fuhrungsnut (7) zur Aufnahme des 
Schlauchs (3) auf. Zur ErhGhung der Betrlebsslcherheit ist die 
Andruckkrait der Fedem (8) elnstellbar, und die Federelnstel- 
lung kann durch Schraubwlderlager (9) von auflen erfolgen. 
Die FOhrungsnut (7) Ist mlt Querrillen (14) versehen. Der 
Schlauch (3) 1st an der Andruckplatte (4) in Schlitzen (5a, 5b) 
mlt Haltenoppen (15) gehaltert Die Pumpstrecke (13) ist 
geradllnlg, zu der die Schwenkachse (17) der Andruckplatte 
(4) parallel 1st. Das Pumpglled (2) welst mehrere quer zur 
Pumpstrecke wellenfdrmlg fortschreltend und synchron 
bewegbare Perlstaltlkschleber (12) auf. (32 02 251) 
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Schlauchpumpe 



Patentansprtiche 



0 



Schlauchpumpe rait 

a) einem GehSuse (1), in dem ein angetriebenes Pumpglied 
(2) zum fortschreitenden Abguetschen des Schlauchs (3) 
angeordnet 1st, 

b) einer zum Einlegen und Herausnehmen des Schlauchs (3) 
gegenUber dem Gehause (1) verschwenkbaren Andruckplatte 
(4) rait einer Schlauchftihrung (6), durch die uber Fe- 
dern (8, 18) der Schlauch an das Pumpglied (2) ge- 

25 drttckt wird, und mit 

c) einer in der SchlauchfUhrung (6) ausgebildeten Fiihrungs- 
nut (7) zur Aufnahme des Schlauchs (3), 

dadurch gekennzeichnet, 

d) daB die Andruckkraft der Federn (8, 18) einstellbar 1st. 

30 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pedereinstellung durch Schraubwiderlager (9) von auBen erfolgt. 

3. Pumpe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
35 die Federn als Tellerfedern (18) ausgebildet sind. 
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4. Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsnut (7) mit Querrillen (14) versehen 
ist. 

5. pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dad,urch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauch (3) an der Andruckplatte (4) ge- 
haltert ist. 

6. Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in Ver- 
langerung der Fuhrungnut (7) der Schlauchfiihrung (6) die An- 
druckplatte (4) mit Schlitzen (5a, 5b) mit Haltenoppen (15) 
versehen ist. 

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlitze (5a, 5b) in dem der Schlauchftihrung (6) benachbarten 
Bereich Abrundungen (16) aufweist. 

8. Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpstrecke (13) geradlinig ist. 

9. Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkachse (17) der Andruckplatte (4) parallel zur Pump- 
strecke (13) ist. 

10. Pumpe nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Pumpglied mehrere quer zur Pumpstrecke wellenfSrmig fort- 
schreitend und synchron bewegbare Peristaltikgchieber (12) auf- 
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Die Erf indung betrif ft eine Schlauchpumpe mit den Merkmalen 
5 des Oberbegrif f s des Anspruchs 1 , die insbesondere als Inf vi- 
sion spumpe in der Humanmedlzin eingesetzt werden kann. 

Derartige, als peristaltische Pumpen bezeichnete Pumpen be- 
zeichnete Vorrichtungen weisen als Hauptbestandteil einen 

10 elastischen, geraden oder gebogenen Schlauch auf , und die F5r- 
derung des fliissigen oder gasfiirmigen Mediums vom Schlauchein- 
tritt zum Schlauchaustritt erfolgt mittels hin- und hergehender 
Oder umlaufender Pumpglieder, die zu jedem Zeitpunkt den 
Schlauch an einem Punkt platt zusammendrttcken, der sich im 

15 Betrieb in Pumprichtung entlang dem Schlauch bewegt und dabei 
das Medium teils yor sich her schiebt und teils hinter sich an- 
saugt. Kurz bevor der abgequetschte Abschnitt das Austrittsende 
des Schlauches an der Purape erreicht f wird am Schlauchein- 
trittsende ein neuer abgequetschter Abschnitt gebildet. 

20 

Derartige Pumpen werden insbesondere als Inf usionspumpen einge- 
setzt, da sie einfach aufgebaut sind und mit einfachen Mitteln 
den Anforderungen an die Sterilitat erfiillen kdnnen. 

25 Eine entscheidende Anforderung an Pumpem im allgemeinen und 

insbesondere an Inf usionspumpen betrif ft den sicheren Betrieb. 
So sind Schwankungen der Pl ?iistung sowie eine Unterbrechung der 
Pumpwirkung bei Inf usionspumpen unter alien UmstSnden zu ver- 
meiden. 

30 

Aus der DE-OS 2 657 908 ist eine Schlauchpumpe mit einem um- 
laufenden Pumpglied bekannt, wobei die am Pumpglied befestig- 
ten, den Schlauch abquetschenden Pumprollen auf einem Kreis 
angeordnet sind, so da 6 die Pumpstrecke, d.h. der Verlauf des 
35 Schlauchs im Bereich des Pumpgliedes ebenfalls einen Kreisbo- 
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1 gen beschreibt. Der Andruck des Schlauchs an das Pumpglied er- 
folgt mit Hilfe einer am Pumpengehause angelenkten Andruck- 
platte uber eine SchlauchfUhrung, die gegeniiber der Andruck- 
platte abgefedert 1st und eine Fiihrungsnut aufweist, in der 

5 der Schlauch im Betriebszustand liegt, um ein iityermafliges 
Zusammendriicken des Schlauches zu vermeiden. Dabei liegen 
die Pumprollen an den die Fiihrungsnut einschlieBenden Rand- 
leisten der Schlauchf iihrung an. Als nachteilig fur die Be- 
triebssicherheit dieser bekannten Schlauchpumpe ist insbe- 
10 sondere die Tatsache anzusehen, daB ein gleichmSBiges Ab- 

quetschen des Schlauchs tiber einen langen Zeitraum hinweg und 
bei verschiedenen Schlauchqualitaten nicht gewahrleistet ist. 

Demgegemiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
15 Schlauchpumpe mit hoher Betriebssicherhert zu schaffeh. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemMB dadurch gelSst, daB die An- 
druckkraft der Federn fur die Schlauchf iihrung einstellbar ist, 
wobei vorzugsweise die Federeinstellung durch Schraubwiderla- 
20 ger von auBen her erfolgt. Dadurch ist es moglich f die 

Schlauchpumpe optimal an die Betriebsbedingungen anzupassen, 
indem die Andruckkraft der Federn auf die Schlauchabmessungen 
und -eigenschaften sowie etwa auf die Viskositat des zu f6r- 
dernden Mediums abgestimmt wird. 

25 

Urn die sichere Pumpwirkung weiter zu verbessern # ist die Fiih- 
rungsnut in der Schlauchf iihrung vorzugsweise mit Querrillen 
versehen; durch diese feine Zahnung des Nutbodens wird gleich- 
zeitig ein Wandern des Schlauchs in Forderrichtung er- 
'30 schwert oder sogar vollstandig unterdrttckt, wodurch ebenfalls 
die Betriebssicherheit der Pumpe verbessert wird. 

Vorzugsweise wird der Schlauch an der Andruckplatte gehaltert, 
so daB beim Auswechseln eines Schlauchs das Einlegen in die 
35 Fiihrungsnut erleichtert wird, denn bei der aus der DE-OS 
2 657 908 bekannten Schlauchpumpe besteht die Gefahr, daB 
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1 beim Anlegen der Andruckplatte der auf dem Pumpglied liegende 
Schlauch nicht in die FUhrungsnut gelangt, sondern mit den 
Randleisten abgequetscht wird. Dadurch kann der Schlauch be- 
schSdigt werden. 

5 

Urn ein Wandern des Schlauchs wShrend des Betriebs mSglichst 
weitgehend zu vermeiden, kann alternativ Oder zusStzlich zu 
den Querrillen in der FUhrungsnut die Andruckplatte Schlitze 
mit Haltenopperi aufweisen, wobei die Schlitze in VerlSngerung 
10 der FUhrungsnut der Schlauchf tthrung angeordnet sind. 

Urn die Puinpwirkung nicht zu beeintrSchtigen, wenn sich der 
abgequetschte Abschnitt des Schlauchs am Anfang oder am Ende 
der Pumpstrecke befindet, sind die in der Andruckplatte ausge- 
15 bildeten Schlitze vorzugsweise in dem der Schlauchf iihrung be- 
nachbarten Bereich aufgeweitet; hierzu sind die zur Schlauch- 
f tthrung hinweisenden Schlitzenden beispielsweise abgerundet. 

Bel einer besonders bevorzugten Ausf tthrungsform ist die Pump- 
20 strecke geradlinig, und das Pumpglied weist mehrere quer zur 
Pumpstrecke wellenfSrmig fortschreitend und synchron bewegba- 
re Pumpenschieber auf. Derartige Peristaltikpumpen gewShr- 
leisten eine besonders sichere Pumpenwir kung , so daB die ho- 
hen Anforderungen an Infusion spumpen erfttllt werden. Einen 
25 besonders gleichmSBigen Andruck der Schlauchf tthrung an das 
Pumpglied erreicht man dadurch, daB die Schwenkachse der An- 
druckplatte etwa parallel zur Pumpstrecke angeordnet wird; 
dadurch ist die Andruckkraft und damit die Quetschwirkung 
auf den Schlauch ttber die gesamte Pumpstrecke hinweg praktisch 
30 konstait. Diese konstante Quetschwirkung auf den Schlauch ver- 
gleichmMBigt die Pumpwirkung und erhSht damit ebenfalls 

die Betriebssicherheit der Pumpe. 
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Die Erfindung wird . nachstehend mit Bezug auf die Zeichnungen 
nSher erlSutert. 
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j Es zeigen: 

Fig . r eine schematische Darstellung eines Teils einer 

Ausffihrungsform der erf indungsgemaBen Peri- 
staltikpumpe im Langsschnitt , 

5 Fig. 2 eine Aufsicht auf die erf indungsgemaBe Andruck- 

platte mit der Schlauchf iihrung , 



Fig . 3 eine Explosionsdarstellung der Andruckplatte 

und der Schlauchf iihrung im Querschnitt, 

pig . 4 einen Querschnitt der Andruckplatte mit der 

Schnittlinie IV-IV in Fig. 2 



20 
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Bei der in Fig. 1 schematisch dargestellten Schlauchpumpe er- 
folgt die Pumpbewegung mit Hilfe mehrerer, quer zur Pump- 
strecke wellenfSrmig fortschreitender , synchron bewegbarer 
Pumpenschieber . Dabei ist in einem Gehause 1 ein Pumpglied 2 
angeordnet, rait dessen Hilfe ein Schlauch 3 im Pumpbereich 
fortschreitend abgequetscht wird. Zu diesem Zweck ist an dem 
Gehause eine Andruckplatte 4 befestigt, die an ihren beiden 
Enden zur Aufnahme des Schlauchs 3 Schlitze als Schlauchhalte- 
rung 5a, 5b aufweist. Zwischen den beiden Schlauchhalterungen 
5a, 5b ist in LSngsrichtung des Schlauchs 3 eine Schlauchf iih- 
rung 6 mit einer Fiihrungsnut 7 vorgesehen. Diese Schlauchf iih- 
rung 6 wird raittels Federn 8 so gegen das Pumpglied 2 ge- 
drtickt, daB der Schlauch 3 ausreichend abgequetscht wird. Als 
Widerlager fur die Federn 8 und zum Einstellen der Federkraft 
sind Schraubwiderlager 9 in Form von SchraUben vorgesehen, 
die von auBen betatigt werden kSnnen. 

35 Das Pumpglied 2 weist mehrere, nebeneinander angeordnete, im 
wesentlichen identische Pumpen-oder Peristaltikschieber 12 
auf, die an ihrem einen Ende auf Kurbelzapfen 11 drehbar ge- 
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1 lagert sind; diese Kurbelzapfen 11 sind exzentrisch so auf 
einer Pumpenachse 10 gelagert, daB sie ira Betrieb die Peri- 
staltikschieber 12 im wesentlichen quer zur Pumpstrecke 13, 
die im wesentlichen mit der Schlauchachse iibereinstimmt, 
5 hin und her verschieben. Die Wellenbewegung der^ freien Enden 
der Peristaltikschieber 12 ergibt sich dadurch, daB die Kur- 
belwellenkriJpfungen flir die einzelnen Peristaltikschieber 12 
aufeinanderf olgend mit konstantem Winkel zueinander langs 
der Kurbelwelle verschoben sind, wobei die Winkelsumme in der 

10 Regel grSBer als 360° ist, urn sicherzustellen, daB der 

Schlauch 3 .immer zumindest an einer Stelle der Pumpstrecke 13 
abgequetscht ist. Zum Schutz des Schlauches 3 umschlieBt die 
freien Enden der Peristaltikschieber 12 eine gemeinsame Deck- 
folie 21, die an den beiden Enden der Pumpstrecke 13 am Ge- 

15 hfluse 1 befestigt ist. 

In Fig. 2 ist die Andruckplatte 4 mit eingesetzter Schlauch- 
fiihrung 6 in Aufsicht dargestellt. 

Jie Schlauchfiihrung 6 ist zum Verbessern der 

20 Quetschwirkung am Boden der FUhrungsnut 7 mit Querrillen 14, 
d.h. Riller quer zur Pumprichtung, versehen . Die Schlitze 

5a und 5b zur Halterung des Schlauchs 3 in der Andruckplatte 
4, sind mit Haltenoppen 15 versehen, urn ebenso wie die Quer- 
rillea14 einem Wandern des Schlauchs 3 in Pumprichtung wSh- 
25 rend des Betriebs entgegenzuwirken. Um den Ubergang des in 

den Schlitzen 5a und 5b ira Querschnitt im wesentlichen runden 
Schlauchs in den zusammengequetschten Zustand am Anfang bzw. 
am Ende der Pumpstrecke zu erleichtern bzw. mSglichst wenig 
zu behindern, ttffnen sich die beiden Schlitze 5a und 5b zur 
30 Schlauchfiihrung 6 hin mit Abrundungen 16. Die Andruckplatte 
4 ist am GehSuse 1 der Pumpe schwenkbar angeordnet, wobei die 
Schwenkachse 17 parallel -zur Pumpstrecke 13 verlauft. 



In den Fig. 3 und 4 wird die Abfederung der Schlauchfiihrung 6 
35 in der Andruckplatte 4 dargestellt. Zu diesem Zweck sind 

zwischen den beiden Schraubwider lager n 9 zum Einstellen der 
Andruckkraft und der Schlauchfiihrung 6 Tellerfedern 18 ange- 
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, ordnet. Urn ein Herausf alien der Schlauchf uhrung 6 im ge6ff- 
neten Zustand der Pumpe zu vermeiden, sind Ubergreif ende 
Halteplattchen 19 mittels Schrauben 20 an der Andruckplatte 
4 befestigt. 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die erf indungsgemaBe 
Schlauchpumpe besonders betriebssicher ist und daher den 
hohen Anforderungen an die Betriebssicherheit bei Infusions- 
pumpen gerecht wird. Dies wird in einfacher Weise durch eine 
10 mechanische Druckbegrenzung mit Hilfe der gegenUber der An- 
druckplatte 4 federnd und "schwimmend" abgestutzten Schlauch- 
f uhrung 6 mit der FUhrungsnut 7 erreicht. Durch Verwendung 
von Tellerfedern 18 kann in besonders einfacher Weise durch 
geeignete Auswahl und Kombination der Federelemente jede ge- 
ts wunschte Federkurve (Elastizitatsverlauf ) eingestellt werden. 
Die Andruckkraft der Schlauchf Uhrung 6, d.h./fcuetschwirkung 
der schlauchpumpe, kann durch die Schraubwider lager 9 auf den 
gewUnschten Wert eingestellt werden. Durch die Querrillen 14 
in der FUhrungsnut 7 der Schlauchf Uhrung 6 wird einerseits ein 
20 wandern des Schlauchs in der Schlauchpumpe in Pumprichtung 
verhindert, und andererseits kann sich durch den punktuellen 
Andruck des Schlauchs im Bereich der Querrillen der abge- 
quetschte Schlauch besser erholen, d.h. er kehrt leichter in 
seine ursprUngliche Form zurUck, so daB die Haltbarkeit des 
25 schlauchs sowie dieErhaltung des vollen (runden) Querschnitts 
• Uber einen langen Zeitraum hinweg gewMhrleistet wird. 

Neben der hohen Betriebssicherheit der erf indungsgemafien Pumpe 
ist daher auBerdem eine besonders feinfUhlige Pump- 
30 wirkung sichergestellt- 
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